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 تشخٍص ،لًالك   نعكاسوالأ نكسارالأ ،8 الفعالٍة

 

 رأيكم أبدوا - أ المرحلة

    المسألة

السطح الفاصل بین الماء  –لى سطح الماء إر ة وھادئة وینظُ ا نقیّ ھُ في بحیرة میاھُ  هِ ھرِ ح في ساعات المساء على ظَ سبَ غواص یَ 

ر داخل البحیرة یوجد مصباح والذي یُصدِ  Aتلع الضوء الساقط علیھ. في النقطة بْ نھ یَ أسود اللون بحثی أوالھواء. قعر البركة 

لاتجاھاتلا من  ي المناطق في البحیرة سیرى الغواص صورة المصباح مُنعكسة على سطح الماء (السطح أالضوء لكل ا

 فاصل بین الماء والھواء)؟ اشرح.  ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 جابة سامي:إفيما يلي 

 بزاویة  الماء سطح على تسقط المصباح عن الصادرة الضوئیة شعةالأ بھا التي المنطقة في المصباح صورة الغواص سیرى

 الى ستخرج  الاخرى شعةالأ). التخططی في طةالمخطّ  المنطقة( ليكُ  انعكاس سنعكِ تَ  انھا بحثی الحرجة الزاویة من كبرأ

  .للھواء الخارج
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    ؟سامً بإجابة رأٌكم هو ما
o صححیةجابة الإ  

 
o  تأكدجابة منطقیة، ولكنني غیر مُ الإكما یبدو ان 

 
o  انا مُحتار 

 
o  تأكدجابة غیر منطقیة، ولكنني غیر مُ الإكما بدوی 

 
o جابة غیر صححیةالإ 
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 تشخيص - ب المرحلة

 

 المسألة

السطح الفاصل بین الماء  –لى سطح الماء إر ة وھادئة وینظُ ا نقیّ ھُ في بحیرة میاھُ  هِ ھرِ ح في ساعات المساء على ظَ سبَ غواص یَ 

ر داخل البحیرة یوجد مصباح والذي یُصدِ  Aتلع الضوء الساقط علیھ. في النقطة بْ نھ یَ أسود اللون بحثی أوالھواء. قعر البركة 

لاتجاھاتلا من  ي المناطق في البحیرة سیرى الغواص صورة المصباح مُنعكسة على سطح الماء (السطح أالضوء لكل ا

 الفاصل بین الماء والھواء)؟ اشرح.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 جابة سامي:إفيما يلي 

 بزاویة  الماء سطح على تسقط المصباح عن الصادرة الضوئیة شعةالأ بھا التي المنطقة في المصباح صورة الغواص سیرى

 الى ستخرج  الاخرى شعةالأ). التخططی في طةالمخطّ  المنطقة( ليكُ  انعكاس سنعكِ تَ  انھا بحثی الحرجة الزاویة من كبرأ

  .للھواء الخارج
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  : شائع خطأ على تحتوي سامًجابة إ

 ‌:سامي إجابةالقسم الخاطئ من ‌َغخٕتت ‌‌.‌‌أ

 

 

 

 ‌‌؟تنظذٛخ‌تنفٛضٚثبٙ‌ٓىتنف ‌‌عٍ‌ًّٓ ‌ف ‌‌خصهف ‌ٚ ‌‌ٔخًثرت‌،عثيٙ‌أخطأ‌فٛضٚثبٛر‌يظطهذثز/يدثدئ‌خأٚر‌‌.ج‌‌

 

 

 

‌يٍ‌‌إجثخرقصشدٕت‌ت ‌ج.‌  عثيٙ:‌إجثخرطذٛذر‌خذلًا
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 تشخيص الصحيح لإجابة سامي الخاطئةال مراجعة -المرحلة ج 

 المسألة

السطح الفاصل بین الماء  –لى سطح الماء إر ة وھادئة وینظُ ا نقیّ ھُ في بحیرة میاھُ  هِ ھرِ ح في ساعات المساء على ظَ سبَ غواص یَ 

ر داخل البحیرة یوجد مصباح والذي یُصدِ  Aتلع الضوء الساقط علیھ. في النقطة بْ نھ یَ أسود اللون بحثی أوالھواء. قعر البركة 

لاتجاھاتلا من  على سطح الماء (السطح ي المناطق في البحیرة سیرى الغواص صورة المصباح مُنعكسة أالضوء لكل ا

 الفاصل بین الماء والھواء)؟ اشرح.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 جابة سامي:إفيما يلي 

 بزاویة  الماء سطح على تسقط المصباح عن الصادرة الضوئیة شعةالأ بھا التي المنطقة في المصباح صورة الغواص سیرى

 الى ستخرج  الاخرى شعةالأ). التخططی في طةالمخطّ  المنطقة( ليكُ  انعكاس سنعكِ تَ  انھا بحثی الحرجة الزاویة من كبرأ

  .للھواء الخارج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌‌تشخيص الصحيح لإجابة سامي الخاطئةالأمامكم 

 " .ستخرج الى الخارج للھواء الاخرى  الاشعة" ‌:عثيٙ‌جثخرإ‌يٍ‌تنخثطا‌تنقغى‌َغخٕتت ‌‌‌.‌‌أ

ن أ ھِ قولِ صدق سامي بِ ‌‌:عن الفھم الفزیایئي الصحیح ھمھُ فَ  ختلفُ وبماذا یَ  ،مصطلحات فیزیائیة أخطأ سامي/بأیة مبادئ.‌‌ج

سطح أملس الذي  هُ یمكن اعتبارُ  لي. سطح الماء واضح ونقي ولھذا الغواص سیرى صورة المصباح من منطقة الانعكاس الكُ 
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من الزاویة الحرجة كبر أبزاویة  س الضوء انعكاس مُنتظم. الضوء الصادر عن المصباح والساقط على سطح الماء عكِ یَ 

  لى عین الغواص.إن یصل أو ،يلیمكن س انعكاس كُ كِ نعَ سیَ 

 رِ الصادِ  لي. بالنسبة للضوء ھنالك انعكاس كُ  س یكون موجود فقط عندما یكونُ نعكِ ن الضوء المُ أر خطأ عندما فكَّ أولكن سامي 

  خر ینعكس.الآ ن الضوء ینتقل للھواء والقسم صغر من الزاویة الحرجة: قسم مأعن المصباح والساقط على سطح الماء بزاویة 

رؤیة  ن في التخطیط) بحثی ان الغواص سیتطیع س ینتشر الى كل منطقة في البحیرة (كما ھو مبیّ نعكِ ولذلك، الضوء المُ 

  سة على سطح الماء من النقاط داخل البحرةی.نعكِ صورة المصباح مُ 

ولذلك  س كل الضوء، نعكِ لي، یَ ما لمنطقة الانعكاس الكُ أزئي ینعكس فقط قسم من الضوء، لى منطقة الانعكاس الجُ إنتبھوا: إ

ننا نتحدث عن ألي. بما قل في مناطق الانعكاس الجزئي نسبة لمناطق الانعكاس الكُ أسیرى الغواص صورة المصباح بوضوح 

ً ‌ي ‌‌تنخثسج‌يٍ‌ة الضوء الساقط على سطح الماءن شدّ إساعات المساء ف ً ‌‌نهضٕء‌َغدر‌هرٓ ‌تنغٕتص‌عٛغصطٛع‌ٔخزنك‌‌ظ،ُعك ‌تن

 ‌.تنًظدثح‌طٕسذ‌سؤٚر

 

 :تشخيص الصحيحالراجعوا لأنفسكم المركبات الرئيسية في 

 

 ؟عثيٙ‌أخطأ‌فٛضٚثبٛر‌يظطهذثز/يدثدئ‌خأٚر‌،تنصشخٛض‌ذغحخ

 

 

 ؟سامي عن الفَھم الفیزیائي الصحیح ھمفَ  ختلفُ یَ ، بماذا تنصشخٛض‌ذغحخ
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 تشخيص الصحيحالمقارنة بين تشخيص الطالب و – المرحلة د

 . وتشخیصكمالصحیح  التشخیصفما یلیي معروض الواحد بجانب الاخر 

 تشخیصكم  لخطأ ساميالصحیح  التشخیصركبات الرئسییة في المُ 

 المفاھیم الفزیایئیة التي اخطأ بھا سامي ھي:/المبادئ

 ‌:‌طغٛش‌تَكغثسِ‌عثيمي ‌‌ٔعظ‌تنٗ‌كدٛش‌تَكغثسِ ‌‌عثيمي ‌‌ٔعظ‌يٍ‌تنضٕء‌َصقثلت ‌ 

‌ٔخٍٛ‌خُّٛ‌تنفثطم‌تنغطخ‌عهٗ‌ٔشغقظ‌كدٛش،‌تَكغثسِ‌عثيمي ‌‌ٔعظ‌فٙ‌ضٕبٛر‌ضيرد ‌‌شصقذو‌عُذيث

 ‌:تَّ‌خذٛط‌دشجر‌صتٔٚر‌شصٕتجذ‌طغٛش،‌‌تَكغثسِ‌عثيمي ‌‌ٔعظ

‌ٔقغى‌تنثثَٙ‌تنٕعظ‌تنٗ‌ُٚصقم‌تنضٕء‌يٍ‌قغى:‌تنذشجر‌تنضتٔٚر‌يٍ‌طغشأ‌عقٕط‌صتٔٚر‌فٙ  - 

 ‌‌‌.ُٚعكظ

 ‌(.هٙك ‌‌تَعكثط)‌تنضٕء‌كم‌ُٚعكظ:‌تنذشجر‌تنضتٔٚر‌يٍ‌كدشأ‌عقٕط‌صتٔٚر‌فٙ  - 

 ؟تنفٛضٚثبٙ‌تنًدذأ‌عٍ‌تنخثطا‌عثيٙ‌فٓى‌ٚخصهف   خًثرت ‌

لي. عندما یكون ھنالك انعكاس كُ  فقطس یكون موجود نعكِ ن الضوء المُ أر سامي اخطأ عندما فكّ 

انكساره كبیر، وتسقط على السطح الفاصل بینھ وبین زمة ضوئیة في وسط معامل عندما تتقدم حُ 

صغر من الزاویة الحرجة: قسم من الضوء ینتقل الى أعامل انكساره صغیر بزاویة سقوط وسط مُ 

 الوسط الوقس يناثم ینعكس.  

XXX 

 

 

 

 لخِطأ سامي  تشخيص الصحيحالهل أقنعكم  فسروا

  ھكذا أنا فسرت ،مُقنع الصحیح التشخیص ،نعم‌

ث‌ٚكٍ‌نى‌تنز٘‌يث  ‌‌‌ : ٔتضذا

‌تنًدذأ‌أٔ‌تنًظطهخ‌ْٕ‌يث‌دقٛق‌خشكم‌دذدأ‌نى □

 عثيٙ‌خّ‌خطأأ‌تنز٘‌تنفٛضٚثبٙ
‌تنًفٕٓو‌يع‌تنصُثقض‌يثْٛر‌أٔضخ‌نى □

 عهّٛ‌تنًصفق‌‌تنفٛضٚثبٙ

 تفسیري أقل وضوحًا ،مُقنع الصحیح التشخیص ،نعم 

‌

 تفسیري كان خاطئًا ،مقنع الصحیح التشخیص ،نعم   : ْٕ‌خطةٙ

 تفسیري صحیح ،غیر مقنع الصحیح التشخیص ،لا  :السبب بأن التشخیص الصحیح غیر مُقنع

ت‌صنس ‌‌لً   : ٚ ذٛشَٙ‌تنز٘‌يث  يذصثسا
في حال لازلتم مُحتارین، اِضغطوا للحصول على الإجابة 

 الصححیة للمسألة
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 للمسألةالصحيحة  الإجابة

‌ٚ عصدش‌‌فٕٓ‌ٔنٓزت‌َٔقٙ‌ٔتضخ‌تنًثء‌عطخ‌ٌلأ‌ٔرنك‌تندذٛشذ،‌دتخم‌يكثٌ‌كم‌يٍ‌تنًظدثح‌طٕسذ‌ٚشٖ‌ٌأ‌تنغٕتص‌ٚغصطٛع

ُصظى‌تَعكثط‌تنضٕء‌ظعك ‌ٚ ‌‌تنز٘‌أيهظ‌عطخ  ‌.‌تنًثء‌عطخ‌َقثط‌كم‌عهٗ‌ٚغقظ‌تنز٘‌ضٕء‌ٚظذس‌تنًظدثح.‌ي 

 ‌.هٙك ‌‌‌تَعكثط‌تنضٕء‌ُٚعكظ:‌تنذشجر‌تنضتٔٚر‌يٍ‌كدشأ‌خضتٔٚر‌تنًثء‌عطخ‌عهٗ‌ٔتنغثقظ‌تنًظدثح‌يٍ‌تنظثدس‌نهضٕء‌خثنُغدر

‌نهٕٓتء‌ُٚصقم‌‌تنضٕء‌يٍ‌قغى:‌تنذشجر‌تنضتٔٚر‌يٍ‌طغشأ‌خضتٔٚر‌تنًثء‌عطخ‌عهٗ‌ٔتنغثقظ‌تنًظدثح‌يٍ‌تنظثدس‌نهضٕء‌خثنُغدر

 ‌.ُٚعكظ‌خشتٜ‌ٔتنقغى

ً ‌‌تنضٕء ‌تنًظدثح‌‌طٕسذ‌سؤٚر‌ٚغصطٛع‌تنغٕتص‌ٌأ‌خذٛط(‌تنصخطٛظ‌فٙ‌ٍيدٛ ‌‌ْٕ‌كًث)‌تندذٛشذ‌فٙ‌يكثٌ‌كم‌تنٗ‌ُٚصشش‌ظُعك ‌تن

 ‌.تندذٛشذ‌دتخم‌َقطر‌كم‌يٍ‌تنًثء‌عطخ‌عهٗ‌غرُعك ‌ي ‌

‌عٛشٖ‌‌ٔنزنك‌تنضٕء،‌كم‌ُٚعكظ‌هٙ،تنك ‌‌تلًَعكثط‌نًُطقر‌يثأ‌تنضٕء،‌يٍ‌قغى‌فقظ‌ٚظم‌تنجضبٙ‌تلًَعكثط‌نًُطقر:‌تَصدٕٓت

 ‌.هٙتنك ‌‌تلًَعكثط‌نًُثطق‌َغدر‌تنجضبٙ‌تلًَعكثط‌يُثطق‌فٙ‌قمأ‌خٕضٕح‌تنًظدثح‌طٕسذ‌تنغٕتص

ً ‌ي ‌‌تنخثسج‌يٍ‌تنًثء‌عطخ‌عهٗ‌تنغثقظ‌تنضٕء‌شذذ‌ٌإف‌تنًغثء‌عثعثز‌عٍ‌َصذذض‌َُثأ‌خًث ً ‌‌نهضٕء‌َغدر‌هرٓ ‌ٔخزنك‌‌ظ،ُعك ‌تن

 ‌.تنًظدثح‌طٕسذ‌سؤٚر‌تنغٕتص‌عٛغصطٛع
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