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„ÓˆÂÓ ˙Á‡ ÏÎÏ˘Î© ˙ÂÏ‚Ú È˙˘ ÌÈ·ÈˆÓ .Ú˙ ¯ÂÓÈ˘ ®‡

ÌÈ¯ˆÈÈÓÂ ··Â˙ÒÓ‰ ÏÂÏÒÓ‰ ÏÚ ®V-scope ¯Â˙ÙÎ

Ô‰ ÌÈ¯˜Á Ú˙‰ ¯ÂÓÈ˘ ˜ÂÁÂ ‰ÚÂ˙‰ .Ô‰ÈÈ· ˙ÂÈÂ˘‚˙‰

.˙··Â˙ÒÓ‰ ˙Î¯ÚÓ· Ô‰Â ‰„·ÚÓ‰ ˙Î¯ÚÓ·

ıÈÙ˜ È„È ÏÚ ˙¯·ÂÁÓ ‰Ï‚Ú‰ Æ(7)ÔÂËÂÈ Ï˘ È˘‰ ˜ÂÁ‰ ®·

‰ˆ˜Ï ˜„ ËÂÁ ˙¯ÊÚ· ‰¯Â˘˜Â ¨·Â·ÈÒ‰ ¯ÈˆÏ ÁÂ˙Ó

˙‡ ÌÈ„„ÂÓÂ ËÂÁ‰ ˙‡ ÌÈÙ¯Â˘ ÆÏÂÏÒÓ‰ Ï˘ ÈÂˆÈÁ‰

˙Î¯ÚÓ· ‰˙Â‡ ÌÈÁ˙ÓÂ  ÊÎ¯Ó‰ ÈÙÏÎ ‰Ï‚Ú‰ ˙ÚÂ˙

Æ˙··Â˙ÒÓ‰

ÌÈˆÈÙ˜ È˘Ï ‰Ï‚Ú‰ ˙‡ ÌÈ¯˘Â˜ Æ˙ÈÂÓ¯‰ ‰ÚÂ˙ ®‚

ÈÂˆÈÁ‰ ‰ˆ˜Ï È˘‰Â ¨·Â·ÈÒ‰ ÊÎ¯ÓÏ „Á‡‰ ÌÈ¯·ÂÁÓ‰

Ï˜˘Ó‰ ÈÂÂÈ˘ ·ˆÓÓ ‰Ï‚Ú‰ ˙‡ ÌÈ‡ÈˆÂÓ ÆÏÂÏÒÓ‰ Ï˘

Æ‰ÚÂ˙‰ ˙‡ ÌÈ„„ÂÓÂ

ÆÂÈÏ‡ ‰ÙÈ˘ ÈÓ ÏÎÏ ÌÈÙÒÂ ÌÈË¯Ù ˜ÙÒÏÂ ¯ÂÊÚÏ ÁÓ˘

ÌÈ¯·Ò‰Â ÌÂ˜Ó È‡¯Ó

¨ÈÂÒÈ ˙¯Â„‰Ó ¨‰„·ÚÓ ÈÈÂÒÈÏ ÌÈÎÈ¯„˙ ı·Â˜ Æ‡ ¨ÔÊÂ¯Â ¨ÆÓ ¨ÔÂ¯ Æ1

Æ1991

ÆÌÈ¯ÊÈ·‡Â ˙ÂÏ‚Ú È˙˘ ¨‰ˆ¯‰ ÏÂÏÒÓ Æ2

Æ˙Î¯ÚÓ‰ ÌÚ ˜ÙÂÒÓ‰ „ÈÈ ÌÂÒÁÓ ˙¯ÊÚ· ÏÂÏÒÓÏ ¯·Á˙Ó Ô¯Â˙‰ Æ3

ÆPHYWE  ˙¯ˆÂ˙Ó Æ4

∫ÈÙ≠ÏÚ ‰˘Ú ÌÈ¯ÂË˜ÂÂ‰ ·Â˘ÈÁ Æ5

vx  = xi+1 – xi–1

2∆t
  ,  vy  = yi+1 – yi–1

2∆t

¨ÒÂÁÈÈ ˙ÂÎ¯ÚÓÂ ‰˜ÈËÓÈ˜Ï ˙ÈÎÂ˙ Frames ¨ÆÏ ¨Ï˜¯ÙÂ ÆÓ ¨ÔÂ¯ Æ6

Æ36-43  ßÓÚ ¨1 ßÒÓ  ¨15  Í¯Î ¨‰„Â‰˙

ıÈÙ˜ ˙ÚÙ˘‰· ‰ÚÂ˙· ÔÂËÂÈ Ï˘ È˘‰ ˜ÂÁ‰ ¯˜Á Ï˘ ÈÂÒÈ Æ7

ÚÈÙÂÓ‰ ¯Ó‡Ó· ı¯ÂÂ˘ ÂÏ¯ ¯Ó È„È ÏÚ ¯‡Â˙Ó ‰„·ÚÓ‰ ˙Î¯ÚÓ·

ÆÂÊ ˙¯·ÂÁ·ª œ

‡Â·Ó

ÌÈÙÂ‚ Ï˘ Ì˙ÚÂ˙ ˙¯È˜Á· ÌÈ˜ÒÂÚ‰ ÌÈÈ˙¯ÂÒÓ‰ ÌÈÈÂÒÈ‰

ÁÂÎ ÛÂ‚‰ ÏÚ ÏÚÂÙ Ì‰·˘ ÌÈ·ˆÓ ÏÚ ÏÏÎ Í¯„· ÌÈÒÒÂ·Ó

ÈÂÒÈ‰ ‡È‰ ÍÎÏ ˙ËÏÂ·‰ ‰Ó‚Â„‰ ÆÌÈÂÒÓ ÔÓÊ ˜¯Ù· ÚÂ·˜

‰·ÂÁ‰ ÈÈÂÒÈ ˙ÓÈ˘¯· ÚÈÙÂÓ‰ ¢ÔÂËÂÈ Ï˘ È˘‰ ˜ÂÁ‰¢

¯ÙÒÓ „ÈÓÏ˙‰ Úˆ·Ó ‰Ê ÈÂÒÈ· Æ‰„·ÚÓ· ˙Â¯‚·‰ ˙ÈÁ·Ï

‰„Â·Ú‰ ÔÁÏÂ˘ ÏÚ ÌÈÙÒ‡ ÍÎ È„Î ÍÂ˙Â ¨˙Â„È„Ó Ï˘ ·¯

˘¯Â„ ˙Â‡ˆÂ˙‰ „Â·ÈÚ ÆÔÓÊ Ì˘¯ ÈË¯Ò Ï˘ ·¯ ¯ÙÒÓ

ÏÏÎ Í¯„· ˙Úˆ·˙Ó‰ ˙Î¯ÙÓ ˙ÈÎË ‰„Â·Ú „ÈÓÏ˙‰Ó

˙„ÈÓ· ˙Â„È„Ó‰ ÏÚ ¯ÂÊÁÏ ˙ÏÂÎÈ ‡ÏÏÂ ˙¯Â˜È· ‡ÏÏ ¨˙È··

‡Ï ÈÂÒÈ‰¢ ÈÎ ‰˜ÒÓ· ÌÈ˙ÈÚÏ ÌÈÈ˙ÒÓ ÍÈÏ‰˙‰ ÆÍ¯Âˆ‰

ÌÈ¯Ú˘ ÔÂ‚Î ¨¯˙ÂÈ Ì„˜˙Ó ‰„È„Ó ¯Â˘ÎÈÓ· ˘ÂÓÈ˘ °¢‡ˆÈ

‰ÓÈ‚„ ˙Â„Â˜ Ï˘ ÔË˜ ¯ÙÒÓÏ ‰„È„Ó‰ ˙‡ ÏÈ·‚Ó ¨ÌÈÈËÙÂ‡

ÈÂÒÈ‰ ˙‡ Úˆ·Ï ˘È ÔÎÏÂ ®Ú·¯‡ ¯˙ÂÈ‰ ÏÎÏ Â‡ ÌÈÈ˙˘©

˙ÏÈÒÓ ÏÚ ¨ÍÂÎÈÁ ‡ÏÏ© ¯˘Ù‡‰ ÏÎÎ ÌÈÈÏ‡È„È‡ ÌÈ‡˙·

ÈË¯Ù‰ ‰¯˜Ó· ÏÂÙÈË· ÌÈÈÂÒÓ Ì‚Ù ˘È ¨˙ÈË˜„È„ Æ®¯ÈÂÂ‡

ÆÈ‡˙ ÏÎ· ÒÙÂ˙‰ ÈÏÏÎ ÔÂ¯˜Ú· ÔÂ„Ï Â˙¯ËÓ˘Î ÈÏ‡È„È‡‰Â

¢ÔÂËÂÈ Ï˘ È˘‰ ˜ÂÁ‰¢ ÈÂÒÈÏ ‰Â˘ ‰˘È‚ ÚÈˆ‡ ‰Ê ¯Ó‡Ó·

¯ÂÙÈ˘‰ „·ÏÓ  ÆÌÈ·˘ÁÂÓÓ „Â·ÈÚÂ ‰„È„Ó ÈÏÎ· ˘ÂÓÈ˘ ÍÂ˙

ÌÈÂ˙ Ï˘ ¯˘ÂÚ È¯„ÂÓ‰ „ÂÈˆ· ˘ÂÓÈ˘‰ ˜ÙÒÓ ¨˜ÂÈ„·

˙‡ ¯¯Á˘Ó ÍÎ È„È ÏÚÂ ¨Ì„Â·ÈÚÏ ÌÈÁÂÂ ÌÈ˜ÊÁ ÌÈÏÎÂ

ÂÏ ¯˘Ù‡ÓÂ ˙Ú‚ÈÈÓ‰Â ¢‰¯ÂÁ˘‰ ‰„Â·Ú‰¢Ó „ÈÓÏ˙‰

 ÆÌ˙·‰·Â ÌÈ‡ˆÓÓ‰ ˙ÂÚÓ˘Ó ÁÂ˙È· ˜ÓÚ˙‰Ï

¨ÚÂ„È ÂÈÙÂ‡˘ ‰˙˘Ó ÁÂÎ ÛÂ‚‰ ÏÚ ÏÈÚÙ ∫ËÂ˘Ù ‡Â‰ ÔÂÈÚ¯‰

˙‡ Á˙Â ¨V-scope≠‰ ˙¯ÊÚ· ‰ÚÂ˙‰ ¯Á‡ ·Â˜Ú

˙‡ ˙Ó‡Ï ‰¯ËÓ· ¨ÈÂ¯Ë˜Ï‡ ÔÂÈÏÈ‚ ˙ÂÚˆÓ‡· ÌÈ‡ˆÓÓ‰

È˘‰ ˜ÂÁ‰ ø‰˙˘Ó ÁÂÎ ‡˜ÂÂ„ ÚÂ„Ó ÆÔÂËÂÈ Ï˘ È˘‰ ˜ÂÁ‰

‡ÏÂ ¨·ˆÓ ÏÎ· ‰ˆÂ‡˙‰Â ÁÂÎ‰ ÔÈ· ¯˘˜Ï ÒÁÈÈ˙Ó ÔÂËÂÈ Ï˘

„Ú ÂÚˆÈ·˘ ÌÈÈÂÒÈ‰˘ ‰„·ÂÚ‰ ° ÚÂ·˜ ÁÂÎ Ï˘ ‰¯˜Ó· ˜¯

¯Èˆ˜˙
V-scope≠‰ ˙Î¯ÚÓ ˙¯ÊÚ· ®‰ÚÂ˙‰ È„Î ÍÂ˙ ‰˙˘Ó Â˙ÂÁÈ˙Ó˘ ıÈÙ˜ È„È≠ÏÚ ˜ÙÂÒÓ‰© ÈËÒÏ‡ ÁÂÎ ˙ÚÙ˘‰· ÛÂ‚ ˙ÚÂ˙ ÌÈÁ˙Ó Ô‡Î ¯‡Â˙Ó‰ ÈÂÒÈ·

Æ¢ÒÙÈÒÙ¢ ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÔÂÈÏ‚‰ ˙ÙÒÂ˙·

∫Á˙ÙÓ ˙ÂÏÈÓ
Æ¢ÒÙÈÒÙ¢ ÈÂ¯Ë˜Ï‡ ÔÂÈÏÈ‚ ¨V-scope  ˙Î¯ÚÓ ¨ÔÂËÂÈ Ï˘ È˘‰ ˜ÂÁ‰

‰˙˘Ó ÁÂÎ ˙ÚÙ˘‰· ÛÂ‚ Ï˘ Â˙ÚÂ˙
®V-scope ˙Î¯ÚÓ ˙¯ÊÚ·©  ¢ÔÂËÂÈ Ï˘ È˘‰ ˜ÂÁ‰¢ ÈÂÒÈÏ ‰˘„Á ‰Ò¯È‚

‰ÙÈÁ ≠ ÔÓÈÏÙ ˘¢Ú ≠ ß‰ ÈÂ¯ÈÚ ÔÂÎÈ˙ ¨ı¯ÂÂ˘ ÂÏ¯
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‰Ó‚Â„ ≠ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ÁÂ˙È

Â‡© ‰˘ÂÏ˘ ·˘ÁÓ· Â¯‚‡ ®˙Â˜„ ‰ÓÎ Í˘Ó˘© ÈÂÒÈ‰ ÌÂ˙·

a ‰ˆÂ‡˙‰Â x ˜˙Ú‰‰ ÏÚ ÌÈÂ˙ ÌÈÏÈÎÓ‰ ÌÈˆ·˜ ®¯˙ÂÈ

Ï˘ È˘‰ ˜ÂÁ‰ ˙‡ ˙Ó‡Ï È„Î Æ˙ÂÂ˘ ˙ÂÒÓ ˘ÂÏ˘ ¯Â·Ú

˙ÂÏ˜· Úˆ·˙È˘ ÛÒÂ „Â·ÈÚ ¯Â·ÚÏ ÌÈÎÈ¯ˆ Ì‰ ÔÂËÂÈ

ÔÂÈÏÈ‚· È˙¯ˆÈ˘ ˘„Á‰ ı·Â˜Ï Æ¢ÒÙÈÒÙ¢ ÔÂÈÏÈ‚‰ ˙¯ÊÚ·

Ì˘Ï  ÆV-scope≠‰ Èˆ·Â˜ ÍÂ˙Ó ‰„È„Ó‰ ÈÂ˙ ˙‡ È˙‡·ÈÈ

ÏÎÓ ÌÈÂ˙‰ ˙‡ ÔÂÈÏÈ‚· ı·Â˜ Â˙Â‡· ‚ÊÓÏ Ô˙È ˙ÂÁÂ‰

ÌÈ‚ˆÂÓ ± ‰Ï·Ë· Æ˙ÂÂ˘ ˙ÂÒÓ ÌÚ ÂÚˆÂ·˘ ˙Â„È„Ó‰

‰ˆÂ‡˙‰ ÈÎ¯ÚÏ ÛÒÂ· ÆV-scope≠‰Ó Â˜ÙÂ‰˘ ÈÙÎ ÌÈ‡ˆÓÓ‰

Ï˘ ¨˙È˘ÈÏ˘ ‰„ÂÓÚ È˙¯„‚‰ ¨˙ÈËÓÂËÂ‡ ÂÓ˘¯˘ ˜˙Ú‰‰Â

Æ‰Ï‚Ú‰ ÏÚ ıÈÙ˜‰ ÏÈÚÙ‰˘ F = kx ÈÚ‚¯‰ ÁÂÎ‰

ÌÚ ¨C≠Â B, A≠· ÂÓÂÒ˘ ÌÈÈÂÒÈ ‰˘ÂÏ˘ ÂÚˆÂ· ÂÊ ‰Ó‚Â„·

 Æ mA, mB, mC ∫˙ÂÂ˘ ˙ÂÒÓ

ÌÚ ˙ÈÁÂÏ ‰˜˙Â‰ ‰ÈÏÚÂ ‰˜È¯ ‰˙È‰ ‰Ï‚Ú‰ ≠ A ÈÂÒÈ·

mA = 0.658 kg   Æ®V-scope≠‰ ¯Â˙ÙÎ© Ô˘ÈÈÁ

mB = 1.258 kg  ÏÊ¯· ÈÏÈÏ‚ 2 ´ ‰Ï‚Ú ≠ B ÈÂÒÈ·

mC = 1.858 kg  ÏÊ¯· ÈÏÈÏ‚ 4 ´ ‰Ï‚Ú ≠ C ÈÂÒÈ·

Æk = 6.8 N
m  ¨ıÈÙ˜‰ Ï˘ ˙ÂÈËÒÏ‡‰ ÚÂ·˜ ≠ k

˙ÂÏ˙Î ‰ˆÂ‡˙‰Â ˜˙Ú‰‰ Ï˘ ÌÈÙ¯‚‰ ÌÈ‚ˆÂÓ 2 ÌÈ˘¯˙·

 ÆÔÓÊ·

‰ˆÂ‡˙‰ Û¯‚ ˙‡ ËË¯ÒÏ Í¯Ëˆ È˘‰ ˜ÂÁ‰ ˙ÂÓÈ‡ Ì˘Ï

ÛÂ‚‰ ÏÚ ÏÈÚÙÓ ıÈÙ˜‰˘ ÈÚ‚¯‰ ÁÂÎ‰ Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙÎ ˙ÈÚ‚¯‰

ÌÓ‡ ÁÂÎÏ ‰ˆÂ‡˙‰ ÔÈ· ¯˘˜‰ ‰„ÈÓ ÂÊÈ‡· ˜Â„·ÏÂ Ú‰

Æ˙ÂÒÓ‰ Ï˘ ÔÏ„Â‚ ˙‡ Ì‡Â˙

kx ÁÂÎ· ˙ÂÏ˙Î ‰ˆÂ‡˙‰ Ï˘ ÌÈÙ¯‚‰ ÌÈ‚ˆÂÓ 3 ÌÈ˘¯˙·

Æ˙ÂÂ˘‰ ˙ÂÒÓ‰ ÌÚ ÂÚˆÂ·˘ ÌÈÈÂÒÈ‰ ˙˘ÂÏ˘ ¯Â·Ú

Â˙ˆÂ‡˙ ÔÈ·Ï ¯¯Â‚‰ ÁÂÎ‰ ÔÈ· ¯˘˜‰ ÈÎ ¯Â¯È·· ˙Â‡¯Ï Ô˙È

ÔÈ·Ï ÏÂ˜˘‰ ÁÂÎ‰ ÔÈ· ¨˙Â¯Á‡ ÌÈÏÈÓ· ÆÈ¯‡ÈÈÏ ¯˘˜ ‡Â‰

Ì¯Â‚ ˙‡ ‡ÂˆÓÏ Ô˙È ÂÓÓ ¨¯˘È ÒÁÈ ÌÈÈ˜ ‰ˆÂ‡˙‰

ÆÛÂ‚‰ ˙ÒÓ ‡Â‰˘ ¨‰Èˆ¯ÂÙÂ¯Ù‰

¯˘È‰ ˙‡ÂÂ˘Ó ˙‡ Ï·˜Ï ÏÎÂ ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÔÂÈÏÈ‚‰ ˙¯ÊÚ·

ÆÛ¯‚ ÏÎ ¯Â·Ú a = f(F) ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ˙‡ ¯‡˙Ó‰

∫ÌÈ‡·‰ ÌÈ¯˘˜‰ ÂÏ·˜˙‰ È˙ÚˆÈ·˘ ÈÂÒÈ·

a = 1.40F – 0.05 ∫A ÈÂÒÈ

a = 0.74F + 0.01 ∫B ÈÂÒÈ

a = 0.51F – 0.02 ∫C ÈÂÒÈ

∫‰ÚÂ˙‰ ˙‡ÂÂ˘ÓÏ ˙ÂÈˆ˜ÂÙ‰ ÔÓ ˙Á‡ ÏÎ ˙‡ ÌÈÂÂ˘Ó Ì‡

˙ÚÙ˘‰· ‰Ú‰ ‰ÒÓ‰ ˙‡ ‡ÂˆÓÏ ÏÎÂ ¨a(t) = 
F(t)
m  – µg

∫F ‰˙˘Ó‰ ÁÂÎ‰

mA = 0.714 kg ;
1

mA
 = 1.4

mB = 1.350 kg ;
1

mB
 = 0.74

time x(A) kx(A) a(A) x(B) kx(B) a(B) x(C) kx(C) a(C)
(sec) (m) (N) (m/s2) (m) (N) (m/s2) (m) (N) (m/s2)

0 0.500 3.262 0.88 0.500 3.261 0.00 0.499 3.255 1.37
0.03 0.499 3.257 1.94 0.88 3.261 0.49 0.496 3.236 1.56
0.06 0.496 3.239 3.14 0.499 3.259 0.85 0.492 3.208 1.59
0.09 0.491 3.201 3.96 0.498 3.250 1.29 0.486 3.170 1.58
0.12 0.482 3.138 4.19 0.496 3.234 1.71 0.479 3.122 1.58
0.15 0.468 3.049 4.08 0.492 3.208 2.02 0.471 3.065 1.57
0.18 0.452 2.935 3.93 0.486 3.168 2.22 0.461 2.997 1.53
0.21 0.431 2.797 3.81 0.478 3.114 2.29 0.450 2.921 1.49
0.24 0.408 2.636 3.66 0.468 3.045 2.27 0.437 2.836 1.46
0.27 0.381 2.452 3.42 0.456 2.963 2.22 0.423 2.741 1.42
0.3 0.350 2.247 3.13 0.442 2.866 2.15 0.408 2.638 1.33
0.33 0.318 2.023 2.81 0.425 2.757 2.05 0.391 2.526 1.25
0.36 0.282 1.782 2.43 0.407 2.635 1.94 0.374 2.407 1.19
0.39 0.244 1.525 2.06 0.388 2.501 1.84 0.355 2.281 1.14
0.42 0.205 1.257 1.73 0.366 2.356 1.74 0.336 2.147 1.07
0.45 0.164 0.978 1.41 0.343 2.200 1.63 0.315 2.007 1.00
0.48 0.122 0.690 1.07 0.319 2.034 1.52 0.294 1.861 0.93
0.51 0.078 0.395 0.46 0.293 1.858 1.40 0.271 1.710 0.84

± ‰Ï·Ë
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k = 6.8 N
m   ∫‰È‰ ÈÂÒÈ‰ ÈÙÏ „„Ó˘ k Ï˘ Í¯Ú‰ ¨¯ÂÎÊÎ

Æ®2.3% Ï˘ ˙ÈÒÁÈ ‰‡È‚˘ ÂÏ·È˜©

ÌÂÎÈÒ

ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÌÚ ÌÈ˘ Í˘Ó· È˙˘Î¯˘ ÔÂÈÒÈ‰ ˙Â·˜Ú·

Ï˘ ˙ÂÈÂ„Ú ÍÂ˙ÓÂ ¢È˘‰ ˜ÂÁ‰¢ Ï˘ ÏÈ‚¯‰ ÈÂÒÈ‰ ÚÂˆÈ··

¨‰Ê ÈÂÒÈ· ÂÏ·È˜˘ ˙Â„„ÂÚÓ ‡Ï‰ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ÏÚ ÌÈ·¯ ÌÈ¯ÂÓ

˜¯ ‡Ï ‰È‰È˘ ¨˘„Á ÈÂÒÈ· Í¯Âˆ ˘È˘ ‰˜ÒÓÏ È˙Ú‚‰

¨˙ÈÏ˜ÈÒÈÙ ‰ÈÁ·Ó ¯˙ÂÈ ÔÈÈÚÓÂ ¯È˘Ú Ì‚ ‡Ï‡ ¨¯˙ÂÈ ˜ÈÈÂ„Ó

‰„Â·Ú· Í¯Âˆ‰ ˙‡ ÏË·Ó È¯„ÂÓ ¯Â˘ÎÓ· ˘ÂÓÈ˘‰ ¯˘‡Î

ÈÂÒÈ‰ ÆÌÈ„ÈÓÏ˙‰Ó ÌÂÈ‰ ˙˘¯„‰ ˙¯˙ÂÈÓ‰ ˙ÈÎË‰

È˙¯ÂÒÓ‰ ÈÂÒÈÏ ‰·ÈË¯ËÏ‡ ‰ÂÂ‰Ó ¨‰Ê ¯Ó‡Ó· È˙‚ˆ‰˘

˙ÈÁ·Ó˘ ‡Â‰ ÔÂÎ Æı¯‡· ¯ÙÒ‰ È˙·· ÌÂÈ‰ ÌÈÚˆ·Ó˘

‡Â‰ Í‡ ¨¯˜ÈÂ È¯„ÂÓ ¯Â˘ÎÓ ˘¯Â„ È˙Úˆ‰˘ ÈÂÒÈ‰ ¨˙ÂÏÚ‰

¯Â·ÚÏ ‰·ÂÁ Û‡Â ÈÂˆ¯ ‰ÈÙÏ ‰˘„Á‰ ‰ÒÈÙ˙Ï ÌÈ‡˙Ó Ì‚

„Á‡ ÈÂÒÈ· ÆÌÈ·˘ÁÂÓÓ ÌÈÈÂÒÈ ¯˙ÂÈ˘ ‰ÓÎÏ ‰‚¯„‰·

ÏÎ ˙‡ Ï·˜Ï ÏÂÎÈ „ÈÓÏ˙‰ ¨˙Â„Á‡ ˙Â˜„ Í¯Â‡‰ ¨„·Ï·

¨ÔÂËÂÈ Ï˘ È˘‰ ˜ÂÁ‰ ˙‡ ˙Ó‡Ï ÂÏ ÌÈ¯˘Ù‡Ó‰ ÌÈÂ˙‰

˙Â˜ÒÓ ˜ÈÒ‰ÏÂ ˙˜ÈÈÂ„ÓÂ ˙ÈÈÚÓ ‰¯Âˆ· Ì˙Â‡ „·ÚÏ

‚Â¯ÁÏ ˙ÚˆÂÓ‰ ‰˘È‚‰ ˙¯˘Ù‡Ó ¨ÍÎÏ ÛÒÂ·  Æ˙ÂÂÂ‚ÓÂ ˙Â·¯

ÚÂ·˜ Ì¯Â‚Î ÁÂÎ· ˙˘Ó˙˘Ó‰ ˙ÈÁÎÂ‰ ‰„Â·Ú‰ ˙¯‚˘Ó

Í¯„· ˙ÂÈÏÏÎ ˙Â˜ÒÓ ˜ÈÒ‰Ï „ÈÓÏ˙Ï ˙¯˘Ù‡ÓÂ ¨ÈÁ¯Î‰

Æ¯˙ÂÈ ˙È˙ÈÏÎ˙Â ‰¯ˆ˜

¨V-scope≠‰ ˙Î¯ÚÓÂ ·˘ÁÓÓ ıÂÁ ∫ÈÂÒÈ‰ Í¯ÚÓÏ ¯˘‡·Â

Í¯Âˆ ˘È  ¨¯ÙÒ‰ È˙· ˙Â„·ÚÓ· ¯˙ÂÈÂ ¯˙ÂÈ ÌÈÈÂˆÓ ¯·Î˘

‰ÒÓ ÏÚ· ıÈÙ˜· ÌÈ˘Ó˙˘Ó Ì‡© ÏÈ‚¯ ıÈÙ˜·Â ‰Ï‚Ú·

ÈÂÒÈ‰ Æ®·Á¯ ¯˙ÂÈ ‰·¯‰ ˙Â˜ÒÓ‰ ÏÂÏÎÓ ˙¯ÎÈ ˙ÈÓˆÚ

ÌÂÎÁ˙‰ ˙ÈÁ·Ó „Â‡Ó ‰ÓÈ‡˙Ó ‰Ò¯‚ ‰ÂÂ‰Ó ¯‡Â˙˘

Æ˙Â¯‚·‰ ˙ÈÁ· ÈÈÂÒÈÏ ¨„ÁÈ Ì‚ ˙ÂË˘Ù‰Â

¯˙ÂÈ ¯ÙÒ‰ È˙·· ‰ÈÂˆÓ ‡Ï ÏÏÎ Í¯„·˘ ¨È˘Â˜‰ ÏÚ

Â‚‰ „ÈÓ˙˘ ÈÙÎ ¯·‚˙‰Ï Ô˙È ¨˙Á‡ ‰„È„Ó ˙Î¯ÚÓÓ

˙ËÈ˘· ˙ÂˆÂ·˜· ÌÈ„·ÂÚ ∫Ì„˜˙Ó „ÂÈˆ· Â˘Ó˙˘‰˘Î

ÈÂÒÈ ˙Úˆ·Ó ÌÈ„ÈÓÏ˙ ˙ˆÂ·˜ ÏÎ ÚÂ·˘ ÏÎ·˘Î ¨‰ÈˆËÂ¯‰

¨˙Â˜„ ¯ÙÒÓ Í¯Â‡ ÂÓˆÚ ÈÂÒÈ‰˘ ÔÂÂÈÎ ¨‰Ê ‰¯˜Ó· Æ‰Â˘

˘È Ì‡ Æ„Á‡ ¯ÂÚÈ˘ ÍÏ‰Ó· ÌÈÓÚÙ ¯ÙÒÓ ÂÚˆ·Ï Ô˙È

Úˆ·Ï Ô˙È ¨˙Á‡ ‰„È„Ó ˙Î¯ÚÓÂ ÌÈ·˘ÁÓ ¯ÙÒÓ ‰„·ÚÓ·

¨¯Á‡ ·˘ÁÓ· ÔÂÈÏÈ‚· ÌÈÂ˙‰ „Â·ÈÚÏ ¯Â·ÚÏÂ ¨ÈÂÒÈ‰ ˙‡

ÍÏ‰Ó· ÈÂÒÈ‰ ˙‡ Úˆ·Ï ˙ÙÒÂ ‰ˆÂ·˜Ï ¯˘Ù‡Ï ÍÎ È„È ÏÚÂ

ÌÈÈ˘È‡ ÌÈ·˘ÁÓ ˘È ÌÈ·¯ ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï˘ ÔÂÂÈÎ  Æ¯ÂÚ˘ Â˙Â‡

ÌÈÂ˙‰ ÁÂ˙È ˙‡ Úˆ·Ï ÍÈ˘Ó‰Ï Ì‰Ï ˙˙Ï ‰È‰È ¯˘Ù‡

¨ÌÈ„ÈÓÏ˙ ÌÚ ‰ÁÏˆ‰· Ì˘ÂÈ È˙¯‡È˙˘ ˘„Á‰ ÈÂÒÈ‰ Æ˙È··

Ï˘ ‰˜ÈÒÈÙ‰ ˙„·ÚÓ È‡˙· ¨˙ÈÁÎÂ‰ ÌÈ„ÂÓÈÏ‰ ˙˘· ¯·Î

Æ„Á‡ ·˘ÁÓ·Â V-scope≠· ˙„ÈÂˆÓ ÌÈÈ˙È·˘ ¨Â¯ÙÒ ˙È·

ª œ

ÌÌ ÈÈ ˘̆„„ ÁÁ   ÌÌ ÈÈ ¯̄ÙÙ ÒÒ
Â˙˜ÏÁÓ· ¯Â‡Ï ˙‡ˆÏ ÌÈ„ÓÂÚ‰

 ®˙ÈÈÂÒÈ ‰¯Â„‰Ó© Æ¯·Â˜¯˜ ·‡ÊÂ ÔÊÂ¯ È„Ú≠ ‰˜ÈÎÓ Æ±
ÆÂÊ ‰˘ ËÒÂ‚Â‡ ˘„ÂÁ ÛÂÒ· ÌÈ¯ÙÒ‰ ˙ÂÈÂÁ· ‰È‰È ¯ÙÒ‰ Ï˘ ß‡ Í¯Î

ÆÂÊ ‰˘ ¯·Óˆ„ ˘„ÂÁ ÛÂÒ ˙‡¯˜Ï ÚÈÙÂÈ ß· Í¯Î

 ÆÔÊÂ¯ È„Ú≠ Ï¢È ≥ Ï˘ ‰Ó¯· ˙Â¯‚· ÈÁ·Ó ≠ ‰˜ÈÒÈÙ Æ≤
„¢˘˙ ıÈ˜· ‰ÓÈÈ˜˙‰˘ ˙Â¯‚·‰ ˙ÈÁ· ˙‡ ÏÏÂÎ‰ ˘„Á ¯ÙÒ

ÌÈÚ„Ó‰ ˙‡¯Â‰Ï ‰˜ÏÁÓ‰

Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ

ÌÈ¯ÙÒ‰ ˙ÂÈÂÁ· ˘ÂÎ¯Ï ¯˘Ù‡ Â˙‡ˆÂ‰·˘ ÌÈ¯ÙÒ‰ ÏÎ ˙‡ ÈÎ ÌÎ¯ÈÎÊ
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