
החזר את קצה .  ביחס לגובה התחלתיcm 14הרם את חישן הסיבוב על מוט האחיזה לגובה   .8

  .z = 0 ; r = 14 cmהחישן לנקודה  

  .6ות המתוארות בסעיף חזור ובצע את הפעול

 Run # 11, r = 14 cm.:   יש להוסיף את הפרטים המזהיםDataבחלון  

החזר את קצה .  ביחס לגובה התחלתיcm 16הרם את חישן הסיבוב על מוט האחיזה לגובה   .9

  .z = 0 ; r = 16 cmהחישן לנקודה  

  .6בצע את הפעולות המתוארות בסעיף 

 .Run # 12, r = 16 cm:  רטים המזהים יש להוסיף את הפDataבחלון  

 

 ).3גרף (הדפס את הגרף 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 סדרת מדידות שלישית: 3גרף 

 

 ניתוח הנתונים

 

 .הסבר מדוע בסלילי הלמהולץ המרחק בין שני הסלילים שווה לרדיוס הסליל: שאלה

 

ים עבור כאשר בודקים את צפיפות השטף המגנטי לאורך הציר המרכזי של הסליל: תשובה

מתברר כי כאשר המרחק ) 4תמונה , 268עמוד , ראה פרק תיאורי(מרחקים שונים בין הסלילים 

 .בין הסלילים שווה לרדיוס הסליל מתקבל התחום הגדול ביותר של אינדוקציה מגנטית קבועה

 

 . בדוק שבמרחב בין הסלילים קיים תחום גדול יחסית שבו האינדוקציה המגנטית קבועה :תרגיל
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) 269ראה עמוד ( הגרף המתאר את תוצאות המדידה של סידרת המדידות הראשונה : תרוןפ

צפיפות השטף , מ סביב לנקודת האמצע שעל הציר הסימטריה" ס5 –מראה שאכן בטווח של כ 

 .המגנטי  השקול של שני הסלילים היא למעשה קבועה

י כל סליל "ת  שנתרמת עיש להתבונן ברכיבים של אינדוקציה מגנטית צירי, להבנת התופעה

. מתאר את הרכיב הצירי של האינדוקציה המגנטית עבור כל סליל בנפרד) 4גרף (הגרף . בנפרד

 מטרים 0.2המשכנו למדוד את האינדוקציה המגנטית לאורך ,  בלבד 1כאשר הזרם זרם דרך סליל 

 ).4גרף  (2נוספים מעבר לסליל 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4גרף 

 

 ):266עמוד , פרק תיאוריה( מתאר את המשוואה Coil_1הגרף המסומן  

   z < R < -R:  משתנה בגבולות) 1העתק ממרכז הסליל  (zהגרף מתאים לתחום שבו 

 .' מR = 0.2כאשר  

 מתאר את האינדוקציה המגנטית כאשר הזרם זורם דרך הסליל השני Coil_2הגרף השני המסומן 

1z : מתקיים2את העתק ממרכז הסליל   -אם נסמן ב .  בלבד

Rzz −=1 

בסלילי . R מרחק  z אך מוזז על הציר 1 זהה בצורתו לגרף של הסליל 2הגרף של סליל , לפיכך

 . שווה למרחק שבין שני הסליליםRהלמהולץ  רדיוס הסליל 
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אינדוקציה המגנטית בנקודה זו החישוב של ה, לפיכך. zבנקודת האמצע בין שני הסלילים  

 .שני הגרפים נחתכים. נותן תוצאה שווה

1z=

שני הגרפים קרובים מאוד לפונקציות ליניאריות ,  מטר סביב לנקודת האמצע0.05 –בתחום של כ 

 .סכום שתי הפונקציות בתחום זה הוא קבוע בקרוב. בעלות שיפועים נגדיים

ן החישוב התיאורטי של האינדוקציה לבדיקת ההתאמה בין תוצאות המדידה לבי: תרגיל

יש לחשב באמצעות הנוסחה את , 1זורם רק דרך הסליל  3.5A המגנטית כאשר זרם בעוצמה  

 ולהשוות את תוצאות החישוב עם m =  z = R/2 0.1  -  ו  z = 0האינדוקציה המגנטית בנקודות  

 .ה המחושבתבדוק את ההתאמה בין התוצאה המדודה לבין התוצא. התוצאות המדודות

6 .  - מטר ו 0.2רדיוס הסליל ,  ליפופים154לסליל : נתון
0 10257.1 −⋅=μ

 :פתרון

z = 0  
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 .יש התאמה מצוינת בין התוצאה המדודה והמחושבת. B = 1.68 mT:  התוצאה המדודה
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, בהתחשב בנתון זה . ±הדיוק במדידת הזרם הוא   . B = 1.23 mT:  התוצאה המדודה

 .ההתאמה בין שתי התוצאות טובה

 

 ? בדוק אם הרכיב הצירי של השדה המגנטי אחיד גם כאשר מתרחקים מהציר המרכזי: תרגיל

 מראה כי עבור) 279ראה עמוד (הגרף המתאר את התוצאות של סדרת המדידות השניה : פתרון

 r = 0  וגם עבור r = 6 cmהמדידות בוצעו רק .  מקבלים רכיב צירי זהה של האינדוקציה המגנטית

 כפונקציה של   מתאר את 5כדי שנוכל להתרשם טוב יותר גרף  . zעבור הערכים החיוביים של 

z  עבור ערכים שונים של הפרמטר r  גם עבור הערכים השליליים של  z.  

מ סביב לנקודת האמצע אלא גם " ס5 -גרף מראה שלא רק על הציר המרכזי ובתחום  של כ ה

מתברר כי המרחב שבו . מ מהציר המרכזי קיים שדה מגנטי אחיד" ס5 -בתחום רדיאלי של כ

. מ" ס10 -מ וקוטרו כ" ס10 -ידי גליל שאורכו כ -השדה מגנטי אחיד בין שני הסלילים תחום על

 . מתלכד אם נקודת האמצע שבין שני הסלילים, המרכז של גליל זה

מ משפיעה על הרכיב הצירי של " ס10הגרפים מראים שהתרחקות בכיוון רדיאלי אל מעל 

 .האינדוקציה המגנטית
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 5גרף 

 

 .תאר את ההשפעה של הרכיב הרדיאלי על השדה המגנטי השקול בין שני סלילי הלמהולץ: תרגיל

מראה כי ) 280ראה עמוד  (תאר את התוצאות של סדרת המדידות השלישית הגרף המ: פתרון

 של האינדוקציה המגנטית שווה למעשה  הרכיב הרדיאלי r < 10 cm וגם עבור  r = 0עבור 

המדידות בוצעו . r < 10 cm סביב לנקודת אמצע ובטווח של  z < 5cm > -5cmלאפס בתחום של  

 כפונקציה  מתאר את 6כדי שנוכל להתרשם טוב יותר גרף  . zכים החיוביים של רק עבור הער

  .z  גם עבור הערכים השליליים של  r עבור ערכים שונים של הפרמטר  zשל  

rB

rB

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6גרף 
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rB  שווה הרכיב , למרות שהרכיב הרדיאלי של האינדוקציה המגנטית קטן בהרבה מהרכיב הצירי

כמו בשדה (מ בערך " ס10 –ידי גליל שאורכו וגם קוטרו שווים ל -ממש לאפס במרחב התחום על

 ).הצירי

 

הסבר מדוע הרכיב הרדיאלי של השדה המגנטי , מבדיקת השדה הרדיאלי של סליל בודד: שאלה

 ?מתאפס

פונקציה של העתק הגרף המתאר את הרכיב הרדיאלי של האינדוקציה המגנטית כ: תשובה

מראה על שתי פונקציות זהות אך , עבור כל סליל בנפרד) 271ראה פרק תיאוריה עמוד (הרדיאלי 

 .השדה הרדיאלי השקול מתאפס, כאשר זורם זרם דרך שני הסלילים, מסיבה זו. בסימן נגדי

 

 

 

 

 המכשירים הדרושים לביצוע התרגיל

 

1. Science Workshop 750 Interface   CI –6450 Pasco              

2. Pair of Helmholtz coils    06960.00  Phywe 

3. Power supply, digital    3620.10   SF 

4. Rotary Motion Sensor    CI – 6538  Pasco 

5. Linear Motion Accessory    CI – 6688  Pasco 

6. Table Clamp “Pass”    02010.00  Phywe 

7. Right Angle Clamp  “Pass”   02040.55  Phywe 

8. Support Rod   250mm    02031.00  Phywe 

9. Support Rod   750 mm    02033.00  Phywe  

10. Connecting cord   x 3 
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