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חלק א' – בחינות הבגרות בקיץ תשע"ו במסגרת התכנית הישנה
1. "מעבדת חקר" ו"שאלון חקר": חזרה לנוהל שהיה קיים עד שנת תשע"ד
1. שינויים ב"שאלוני הבחינה" ו"מחברות הבחינה": 
בשנה זו, שנת תשע"ו שאלון הבחינה יחזור וישמש כמחברת בחינה! 
התלמידים יענו את תשובותיהם כפי שהיה נהוג בעבר בשאלון הבחינה.

המדבקות הנדרשות:

1. שאלון הבחינה: יש להדביק "מדבקת נבחן ללא שם" ו"מדבקה לבנה של המקצוע". 
2. דפים בודדים (הדפסת טבלה וגרף בגיליון אלקטרוני וכן גיליונות מדידה, כמפורט בהמשך): יש לצרף למחברת הבחינה ולהדביק "מדבקת נבחן ללא שם" ו"מדבקה לבנה של המקצוע".  
2. הוראות לבחינות "מעבדת חקר" ו"שאלון חקר"
1. המערכת דורשת שולחנות יציבים ואופקיים. כיון שהמערכת רגישה מאוד לתזוזות השולחן, במהלך הניסוי אין להזיז את השולחן ואין להישען עליו.
2. הניסוי דורש מדידה מדויקת בגדלים מילימטריים. יש לסייע לתלמידים בעלי קשיי ראייה. במקרים מיוחדים של ליקויי ראייה קשים יש לפנות מראש אל המדריכה ליהי תלם-מרגלית .
3. הציוד הנדרש לניסוי מעבדת החקר:
1. שעון עצר (סטופר. אין להשתמש בטלפון נייד).
2. בקבוק מים מינרליים (בקבוק חדש, סגור, מים לא מוגזים) בנפח 0.5 ליטר, לכל תלמיד. על המים להיות בטמפרטורת החדר (אין לשתות מהמים במהלך הניסוי).
4. סמלי השאלון של "מעבדת החקר" ו"שאלון החקר" לתלמידי התכנית הישנה (תלמידי י"ב בשנת הלימודים הנוכחית או נבחני משנה) הם: 
מעבדת חקר – 917554
שאלון חקר – 917555 
5. סמלי השאלון של "מעבדת החקר" ו"שאלון החקר" לתלמידי התכנית החדשה ל"למידה משמעותית" (הרפורמה) הם: 
מעבדת חקר – 036386
שאלון חקר – 036382
6. תלמידי מעבדת החקר (שאלון 917554 או 036386) יבצעו את המדידות הנדרשות על גבי גיליונות נייר שמצורפים לערכה. יש להדביק את "מדבקת נבחן ללא שם" ו"מדבקה לבנה של המקצוע" על גיליונות הנייר שבהם התלמידים השתמשו ולצרפם למחברת הבחינה הנשלחת למרב"ד (אין צורך לשלוח גיליונות נייר שלא נעשה בהם שימוש). 
7. תלמידי שאלון חקר (שאלון 917555 או 036382) יידרשו לבצע מדידות ב"חוברת נספחים". יש להדביק את "מדבקת נבחן ללא שם" ו"מדבקה לבנה של המקצוע" על חוברת זו ולצרפה למחברת הבחינה הנשלחת למרב"ד.
3. רשימת מעבדות חובה לנבחני "מעבדת חקר" ו"שאלון חקר"
התלמידים המסיימים את לימודיהם במסגרת התכנית הישנה ייבחנו על 7 ניסויי החובה הבאים:
1. יישומי החוק השני של ניוטון עבור מערכת דו-גופית 

יש לבחור אחד משני ניסויים אלה ברשימת הפעילויות הכללית במכניקה: 1270, 1271
2. שימור תנע (לא כולל היבטי אנרגיה) בשני ממדים

יש לבחור אחד משני ניסויים אלה ברשימת הפעילויות הכללית במכניקה: 1573, 1572.

3. כא"מ מתח הדקים והתנגדות פנימית

יש לבחור אחד משני ניסויים אלה ברשימת הפעילויות הכללית בחשמל: 2240, 2241.

4. השדה המגנטי של סליל דק

יש לבחור אחד משני ניסויים אלה ברשימת הפעילויות הכללית בחשמל: 2430, 2432.

5. שבירת האור
יש לבחור אחד משני ניסויים אלה: ניסוי 3100 ברשימת הפעילויות הכללית בקרינה וחומר, או הניסוי "חוק סנל והחזרה פנימית גמורה" מאת בי"ס בליך (התדריך מופיע באתר המורים).

6. עדשות

יש לבחור אחד משני ניסויים אלה ברשימת הפעילויות הכללית בקרינה וחומר: 3200, 3211.

7. האפקט הפוטואלקטרי

יש לבחור אחד משני ניסויים אלה ברשימת הפעילויות הכללית בקרינה וחומר: 3620, 3622.

4. הוראות כלליות למורה הפיזיקה, תפקיד מורה הפיזיקה כבוחן
הוראות אלה פורסמו בחוזר מפמ"ר בשנת תשע"ה – חוזר בחינות.

הבהרה: לפי שיקול דעת המורה האחראי על הבחינה, יש לאפשר במהלך הבחינה שרטוט גרפים בגיליון אלקטרוני (תוכנת אקסל) הן לנבחני מעבדת חקר והן לנבחני שאלון חקר (נבחנים אקסטרנים ונבחני משנה).

במקרים אלו, על התלמיד להדפיס את הטבלאות והגרפים, להדביק על התדפיס מדבקת נבחן ללא שם ומדבקת סמל שאלון ולהצמידם למחברת הבחינה.
5. תשלום שכר כבוחן
המורה הבוחן רשאי למלא "דו"ח לתשלום שכר" – טופס מס' א-62. יש להשתמש בטופס מקורי ולא  בצילום. ניתן להשיג טופס זה במזכירות ביה"ס או בתחנות הקליטה. את הטופס יש לשלוח בדואר רגיל לגב' ליהי תלם-מרגלית, לכתובת: ירדן 11, אלפי מנשה, 4485100 בצירוף טופס בקשה להחזר הוצאות נסיעה. שימו לב - טפסים שיישלחו בדואר רשום לא יטופלו! 

2. נהלים לבחינה במתכונת "מעבדה רגילה" 
1. ריענון הנחיות
בבחינת הבגרות במתכונת המעבדה הרגילה כל תלמיד ייבחן על ניסוי אחד מתוך 10 ניסויים ידועים מראש.  3 מהניסויים יהיו מתחום המכניקה, 3 מהניסויים יהיו מתחום האלקטרו-מגנטיות, 3 מהניסויים יהיו מתחום קרינה וחומר. ניסוי נוסף נתון לבחירתו של המורה. ניסוי זה יכול להכיל תכנים שאינם חלק מתכנית הלימודים.
בנספח 1 מופיע ריענון ההנחיות לבחינת המעבדה. נספח זה כולל עדכונים ותיקונים לנספח זהה שהופיע בחוזר מפמ"ר תשע"ו/1.

2. קריטריונים לבחינת המעבדה הרגילה ברמת 5 יח"ל ו-3 יח"ל
החל משנת תשע"ה בוטל טופס 9566 ובמקומו יש למלא את טופס 9588. הקריטריונים של בחינת המעבדה לא השתנו והם נמצאים באתר המפמ"ר וכן בנספח מס' 2. 

קריטריונים אלה חלים גם על נבחני המעבדה ברמת 5 יח"ל – סמל שאלון 917553 וגם על נבחני המעבדה ברמת 3 יח"ל – סמל שאלון 036008.

3. שאלון פרויקטים ברמת 2 יח"ל 
תלמידים הניגשים לבגרות ברמת 5 יח"ל ומבצעים פרויקטים ברמת 2 יח"ל ייבחנו בשאלונים הבאים: 

1. שאלון "פרויקטים" שסמל השאלון הוא 036018. עבור תלמידים אלה, שאלון זה מחליף את שאלון "קרינה וחומר" (036541).
הטופס שעליו מדוחים את הציונים הוא טופס אדום שמספרו 9588.

הקריטריונים לדיווח נמצאים באתר המפמ"ר וכן בנספח מס' 3.
2. שאלון "מעבדה רגילה" שסמל השאלון הוא 917553. 
הטופס שעליו מדוחים את הציונים גם הוא טופס אדום שמספרו 9588.

הקריטריונים לדיווח נמצאים באתר המפמ"ר וכן בנספח מס' 2. 
חשוב להדגיש כי התלמידים הניגשים לשאלון הפרויקטים חייבים להמשיך ללמוד במסגרת הכיתתית את נושאי השאלון "קרינה וחומר". עליהם להשתתף בכל השיעורים ולהבחן בכל המבחנים במסגרת הבית ספרית שכן ציוני ביה"ס מהווים בסיס לקביעת הציון השנתי שקובע המורה.
חלק ב' – תכנית הלימודים וההיבחנות במסגרת התכנית ל"למידה משמעותית" (30-70), החל משנת הלימודים תשע"ז
1. מבנה ההיבחנות קישור לאתר מפמ"ר – דוגמאות לשאלונים בכתב
באתר מפמ"ר פיזיקה נמצאות שלוש דוגמאות לשאלוני הבחינה בכתב במבנה החדש. 
המורים מתבקשים להיכנס לקישור ולראות את הדוגמאות. הערות לדוגמאות אלה יש להעלות בפורום פיקוח באתר המרכז הארצי למורי הפיזיקה.
2. הנחיות לבחינות המעבדה
1. הנחיות לבחינת המעבדה במתכונת הרגילה – סמל שאלון 036376
התלמידים המסיימים את לימודיהם במסגרת התכנית החדשה ל"למידה משמעותית" ייבחנו על 7 ניסויים (במקום 10 ניסויים). 3 מהניסויים יהיו מתחום המכניקה, 3 מהניסויים יהיו מתחום האלקטרו-מגנטיות וניסוי נוסף לבחירתו של המורה מכל תחום שהוא, כולל מתחום המכניקה והאלקטרו-מגנטיות.
הבוחנים מתבקשים לעיין בנספח 1 שבו ההנחיות לבחינת המעבדה.
2. הנחיות לבחינות מעבדת חקר – סמל שאלון 036386
התלמידים המסיימים את לימודיהם במסגרת התכנית החדשה ל"למידה משמעותית" ייבחנו על ניסויי החובה הבאים:

1. יישומי החוק השני של ניוטון עבור מערכת דו-גופית 

יש לבחור אחד משני ניסויים אלה ברשימת הפעילויות הכללית במכניקה: 1270, 1271
2. שימור תנע (לא כולל היבטי אנרגיה) בשני ממדים
יש לבחור אחד משני ניסויים אלה ברשימת הפעילויות הכללית במכניקה: 1573, 1572.

3. תנועה הרמונית
יש לבחור אחד משני ניסויים אלה ברשימת הפעילויות הכללית במכניקה: 1830, 1832.
4. כא"מ מתח הדקים והתנגדות פנימית
יש לבחור אחד משני ניסויים אלה ברשימת הפעילויות הכללית בחשמל: 2240, 2241.
5. טעינה ופריקה של קבל

יש לבחור אחד משלושה ניסויים אלה ברשימת הפעילויות הכללית בחשמל: 2150, 2155, 2160.
6. השדה המגנטי של סליל דק
יש לבחור אחד משני ניסויים אלה ברשימת הפעילויות הכללית בחשמל: 2430, 2432.
3. רשימת כל שאלוני הרפורמה
3.1. טבלת שמות השאלונים, משקלם וסמלי השאלונים
לשאלונים אלה יכולים לגשת אך ורק תלמידים שהחלו את לימודיהם בכיתה י' החל משנה"ל תשע"ה, והם בתוקף עבור התלמידים שיבחנו בבחינת הבגרות בסוף י"ב החל משנה"ל תשע"ז.
עם זאת, בבתי ספר בהם ישנם מסלולים מואצים אפשר להגיש את תלמידי י"א לבחינה בשאלונים אלה כבר בשנה"ל הנוכחית (אין צורך בבקשת אישור מיוחד).

סמל השאלון הראשי בפיזיקה הוא 036-580.

	השאלון
	משקל
	סמל שאלון

	מכניקה וחשמל
	55%
	036-381

	מעבדה ("מעבדה רגילה")
	15%
	036-376

	מעבדת חקר
	15%
	036-386

	שאלון חקר (חלופה למעבדת חקר לנבחני משנה)
	15%
	036-382 

	קרינה וחומר או פרקי בחירה (תכניות ייחודיות) – הערכה בית ספרית
	30%
	036-283

	קרינה וחומר (לתלמידים אקסטרניים או נבחני משנה) *
	30%
	036-282

	חובת לימוד מדעים – הערכה בית ספרית
	1 יח"ל
	036-183

	פרויקט בפיזיקה מחקרית
	5 יח"ל
	036-588


* השאלון מיועד לתלמידים אקסטרניים או לנבחני משנה (המעוניינים לשפר את הציון של ההיבחנות הפנימית, 30%). תלמידים אלה ייבחנו, החל משנת תשע"ז, בשאלון 036-282 בכתב. נושאי הבחינה הם הנושאים שהיו בשאלון 036541.

בברכת הצלחה למורים ולתלמידים

ד"ר צביקה אריכא, 
מפמ"ר פיזיקה

 נספח 1 – הנחיות לבחינת המעבדה במתכונת רגילה, ריענון ההנחיות
ההרשמה  למעבדה נעשית דרך אתר "מוקד מקצוע" בכתובת:   http://moked.education.gov.il/Default.aspx
הרכבת רשימת הניסויים
· רשימת ניסויים/פעילויות המעבדה מונה כיום מעל ל-400 ניסויים ומופיעה באתר המרכז הארצי של מורי הפיזיקה.  הפעילויות מובאות ממקורות רבים, וממוינות על פי סוגים ומורכבות. 
http://ptc.weizmann.ac.il/?CategoryID=1152&ArticleID=805
אין לבחור בשתי פעילויות המופיעות תחת אותה כותרת ברשימת הפעילויות. לדוגמה: אין לבחור בשתי הפעילויות שמספריהן הסידוריים הם 1141 ו- 1142. 
בחירה על פי רמת מורכבות

· לא יבחר יותר מניסוי אחד ברמת מורכבות 1.
· יש לבחור לפחות שלושה ניסויים ברמת מורכבות 3.
בחירה על פי סוגי פעילויות
· לא יבוצע יותר מניסוי וידאו אחד (ניתוח סרט וידאו).
· לא תבוצע יותר מפעילות אחת לבניית הדמיה (שימוש בתכנות, שימוש באנליזה נומרית).
· לא יבוצע יותר מניסוי וירטואלי אחד (מבוסס הדמיה קיימת).
· החל משנת תשע"ו, יבוצע לפחות ניסוי אחד העושה שימוש במדידה ממוחשבת (הכוונה לחיישן המחובר למחשב. אין הכוונה לסימולציה). 

הערות:
כל בית-ספר רשאי לכלול פעילויות שאינן מופיעות ברשימת הפעילויות. במקרה זה בשלב ההרשמה באתר, יש לצרף קובץ של הפעילות המוצעת, המכיל:

· אפיון הפעילות על-פי הכותרות של העמודות השונות שברשימת הפעילויות (סוג הפעילות, רמת מורכבות וכיו"ב).
· תיאור מלא של הפעילות ותדריך מעבדה.
רשימת הפעילויות המוצעת על ידי בית הספר תאושר אם היא תעמוד בצורה מלאה בדרישות לבחירת הפעילויות, ורק אם הפרטים הנדרשים בטופס למילוי בקשת האישור, כולל מספר סידורי של הפעילות, יופיעו במלואם.

הנחיות לביצוע הבחינה
· הבחינה תיערך רק לאחר התאריך 31.3.2016 ולפני הבחינה בכתב ובתנאי שהתקבל אישור מינוי. בחינה לאחר תאריך הבחינה בכתב טעונה אישור של הפיקוח.
· לחדר הבחינה יוכנסו בו זמנית עד חמישה תלמידים. 
· חובה בכל חדר נוכחות רציפה של בוחן ומורה הפיזיקה של הכיתה.  
· אין לאפשר בחינה בשני חדרים כאשר משובץ בוחן יחיד.
· יש להדגיש שבכל חדר בחינה ערכה יחידה לכל ניסוי.

· הגרלת הניסוי על ידי התלמידים תעשה בצורה הבאה:
· קבוצה ראשונה, בת 5 תלמידים, תגריל פתקים שיוכנו בעוד מועד (פתקים שהוגרלו יוצאו זמנית מהמאגר). קבוצה זו תתחיל לבצע את הניסויים שהגרילו. 

· רק כשתלמיד סיים את הבחינה ויצא מן החדר יוחזר הפתק של הניסוי שבחר למאגר ההגרלה.

· כאשר מוחזר פתק הניסוי למאגר ההגרלה, תלמיד נוסף נקרא להגריל את אחד הניסויים ולהתחיל לבצעו.
הנחיות לתלמידים וחומרי עזר מותרים בבחינת הבגרות במעבדה
· חומרי העזר המותרים לבחינת הבגרות במעבדה הם: כלי כתיבה, מחשבון, סרגל, דף נוסחאות ומחברת בחינה (או דפים משובצים שיסופקו על ידי בית הספר)
· החל משנת תשע"ו לא יורשה התלמיד להיעזר בכל תדריך שהוא או שרטוט המערכת.
· התלמיד חייב להשאיר את המערכת מורכבת עד תום הבחינה. 
· בזמן המבחן התלמיד יתעד בכתב את הניסוי. תיעוד זה ישמש את הבוחן להערכת התלמיד, בנוסף להערכה בעל פה. במחברתו של התלמיד הנבחן יופיע תיעוד על פי הסעיפים הבאים:
1. שם הניסוי, שם התלמיד, מטרות הניסוי.
2. פיתוח הנוסחאות ושרטוט סכמטי של המערכת כגון: תרשים כוחות, מעגל חשמלי, מהלך קרניים.
3. תוצאות הניסוי יוצגו בטבלאות יחד עם יחידות המידה. 
4. גרפים יעוצבו על פי ההנחיות לשרטוט גרפים.
5. חישוב הגדלים הפיזיקאליים מתוך הממצאים יוצג בצורה ברורה כולל יחידות. 
6. יבוצע ניתוח שגיאות הכולל גורמי שגיאה, שגיאה מוחלטת ושגיאה יחסית.  
7. המסקנות ירשמו בקצרה.
התלקיט
· כידוע, החל משנת הלימודים תשס"ח  כל תלמיד הנבחן במעבדה לפיזיקה חייב להגיש לבוחן תלקיט (תיק עבודות), המכיל את כל הפעילויות שביצע במעבדה, בהקשר ל-10 הניסויים עליהם הוא נבחן, והמלוות בהערכת המורה על דוחות  הניסויים הנכללים בבחינה.
· הדוחות בתלקיט יוגשו בזמן הבחינה על ידי תלמיד בודד או על ידי קבוצה קטנה (לא יותר משלושה תלמידים). 
· הערכת התלקיט מהווה 10% מציון הבחינה.
· ניתן, בתאום עם הבוחן, להגיש את התלקיט בצורה מתוקשבת, הכוללת את הערכת המורה ובתנאי שלכל תלמיד יש תלקיט במסמך אחד הכולל תוכן עניינים מקושר. 

הנחיות לבוחנים
· על הבוחן להיות נוכח בחדר בכל זמן הבחינה.  
· בוחן לא יבחן יותר מ- 25 תלמידים ביום אחד .
· תלמיד זכאי להגרלה שניה של ניסוי בהורדה של 10 נקודות. 
· הבוחן נדרש לראות את המערכת מורכבת ופועלת ולראות כיצד כל תלמיד מודד, לפחות מדידה אחת.
· הערכת הבוחן תתייחס לקריטריונים המופיעים ב- http://cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/Mazkirut_Pedagogit/Phizika/BchinotHabagrut/BagrutMahabada.htm
· בוחן לא ישאל שאלות שאינן קשורות ישירות לניסוי שבוצע או לחלופין אינן כלולות בתוכנית הלימודים (לדוגמא- בחוק השני של ניוטון הבוחן לא יוכל לשאול איך יראו הגרפים אם המערכת בשיפוע).
· בעת הערכת התלקיט יש לשאול לכל היותר שתי שאלות על ניסוי נוסף אחד בלבד מהתלקיט ולאפשר לתלמיד זמן חשיבה. התלמיד יכול להיעזר בתלקיט שלו.
· משך הבחינה יהיה כשעתיים לכל 5 תלמידים.
· הערכת הבוחן תתבסס על:
· תיעוד ביצוע הניסוי.
· שיחה עם התלמיד (מומלץ שהשיחה עם התלמיד לא תעלה על 20 דקות). 
· משוב מקדם למידה במהלך הבחינה (רשות).
· תלקיט. 
· הציונים השנתיים יירשמו על טופס 9588 לפני הבחינה. 
· הבוחן לא ידע מהם הציונים השנתיים עד לאחר הגשת ציון הבחינה.
נספח 2 – קריטריונים לבחינת הבגרות במעבדה רגילה, שאלון 917553, טופס 9588 (לשעבר טופס 9566)
להלן קריטריונים לבחינה במתכונת המעבדה הרגילה (מהשנה, טופס 9588). הוראות וכן דרישות מפורטות המתייחסות למיומנות המעבדה מופיעות בחוזר מפמ"ר תשע"ב/2 בנספח 4 ונספח 6.
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נספח 3 – קריטריונים לבחינת הבגרות בפרויקטים, שאלון 036018, טופס 9588
להלן קריטריונים למילוי מרכיבי טופס 9588. 

במהלך קריאת תיק הפרויקט יש להתייחס לממדים המצוינים בשורה הראשונה שבטבלה שלהלן ובמהלך הבחינה (השיחה עם התלמיד) יש להתייחס לממדים שבשורה השנייה של הטבלה. בשורה השלישית של הטבלה מצוינים כלל האחוזים שיש לרשום בטופס 9588 עבור כל קריטריון.

הוראות לבדיקת תיק הפרויקט ולבחינה בע"פ מפורטות בחוזר הראשון לשנת תש"ע, בנספח 2.
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