הדמות הנוצרת על-ידי מראה מישורית / עדי רוזן
שאלות חקר

עצם ניצב לפני מראה מישורית.

1. היכן נוצרת דמות העצם?

2. נגדיר מערכת צירים x, y ו-z כך: ציר x מקביל למראה, ציר y מאונך לציר x ומקביל למראה, וציר z מאונך למראה.
(1) האם בכיוון הציר x הדמות היא ישרה או הפוכה ביחס לעצם?

(2) האם בכיוון הציר y הדמות היא ישרה או הפוכה ביחס לעצם?

(3) האם בכיוון הציר z הדמות היא ישרה או הפוכה ביחס לעצם?


רשימת הציוד

(1) לוח זכוכית, שממדיו הם לפחות 15 ס"מ x 15 ס"מ (לוח הזכוכית של אמבט הגלים, שנועד להדגמת שבירת גלים, מתאים לניסוי זה).

(2) שני נרות שווים בגובהם.
(3) נייר בריסטול שממדיו הם לפחות 10 ס"מ x 50 ס"מ.
(4) גפרורים.
(5) כן עם שני מצמדים ושני אוחזים.
(6) מראה מישורית שממדיה הם לפחות 10 ס"מ x 10 ס"מ.
(7) מספרים.
(8) סרגל שאורכו 30 ס"מ.
(9) סרט הדבקה.
בניית מערכת הניסוי

1. הדק את נייר הבריסטול לשולחן באמצעות פיסות של נייר ההדבקה.
2. הדק את לוח הזכוכית באמצעות שני האוחזים הצמודים לכן, כך שלוח הזכוכית יהיה ממש מאונך לשולחן.
3. הנח את לוח הזכוכית (הקשור לכן) על נייר הבריסטול, כך שהוא יהיה לרוחב נייר הבריסטול ויחצה את נייר הבריסטול לאורכו.
4. הצב את אחד הנרות לפני לוח הזכוכית, במרחק של כ- 8 ס"מ ממנו, והדלק אותו.

מהלך הניסוי 

חלק ראשון – מקום הדמות

1. הצב את הנר האחר (הכבוי) מאחורי לוח הזכוכית, ומקם אותו כך שכאשר תתבונן בלוח הזכוכית מהצד של הנר הדולק – דמות להבת הנר הדולק תראה מכל כיוון כך שהיא "מתלבשת" בדיוק על הנר הכבוי. סמן (באמצעות עיגול) על נייר הבריסטול את מקום הנר הדולק ואת מקום הנר הכבוי.
2. הרחק מספר פעמים את הנר הדולק מלוח הזכוכית, וחזור בכל פעם על ההנחיה שבסעיף 1.
3. סמן באמצעות קו שתמתח על לוח הבריסטול את מקום לוח הזכוכית, ולאחר מכן הסר את לוח הזכוכית מנייר הבריסטול. כבה את הנר.
4. עבור כל אחד מזוגות המקומות שבהם היו שני הנרות: חבר את העיגול המסמן את מקום הנר הדולק עם העיגול המסמן את מקום הנר הכבוי.
5. מדוד, עבור כל מקרה, את מרחק הנר הדולק מלוח הזכוכית ואת מרחק הנר הכבוי מלוח הזכוכית. רשום את תוצאות המדידות בטבלה 1.
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טבלה 1: ממצאי הניסוי

ניתוח הממצאים

6. סרטט גרף המתאר את מרחק דמות להבת הנר מלוח הזכוכית כפונקציה של מרחק להבת הנר מלוח הזכוכית.
7. רשום את הקשר שמצאת לגבי מרחק להבת הנר מלוח הזכוכית, ומרחק דמותו מלוח הזכוכית.
8. סרטט, בערך במרכז של דף נייר משובץ, קו המייצג מראה מישורית, וסמן לפני הקו נקודה O שתייצג עצם נקודתי. סרטט שלושה קווים במחברים את הנקודה O עם הקו המייצג את המראה, והוסף סרטוט של שלוש הקרניים המוחזרות (בהתאם לחוקי ההחזרה).
9. מצא באמצעות התרשים את מקום הדמות של העצם O.
10. הסבר את המסקנה שרשמת בסעיף 7, בעזרת התרשים שסרטטת בסעיף 9.
חלק שני – האם מראה מישורית הופכת?

11. סרטט על דף נייר את האות F כך שממדיה יהיו בערך 3 ס"מ x 5 ס"מ, וגזור אות השוליים של האות באמצעות המספריים.
12. החזק ביד אחת את גזיר הנייר שצורתו היא האות ,F וביד האחרת את המראה, כך ששניהם יהיו בקירוב מקבילים זה לזה. התבונן באות F ובדמותה הנוצרת על-ידי המראה (כך שהאות F תהיה בין המראה לבין עיניך!).
13. ציר x יוגדר כציר כלשהו המקביל למראה, ומקביל לשני הקווים האופקיים של האות F. האם בכיוון הציר x הדמות הפוכה ביחס לעצם?
14. ציר y יוגדר כציר המקביל למראה, ומאונך לציר x. האם בכיוון הציר y הדמות הפוכה ביחס לעצם?
15. הצב את גזיר הנייר שצורתו האות ,F כך שהוא יהיה בקירוב מאונך למראה. 
16. ציר z יוגדר כציר המאונך למראה. האם בכיוון הציר z הדמות הפוכה ביחס לעצם?
שאלות

17. מדוע HA להקפיד על כך שדמות להבת הנר תראה מכל כיוון כך שהיא "מתלבשת" על הנר הכבוי (ראה סעיף 1).
18. האם לוח הזכוכית שברשותך מעביר אור? נמק. האם לוח הזכוכית שברשותך מחזיר אור? נמק
19. הסבר כיצד מדדת את המרחק מהנר ללוח הזכוכית. לווה את הסברך בתרשים.
20. באיזו מבין המדידות צפוי שהשגיאה היחסית במדידת המרחק מהנר ללוח הזכוכית היא קטנה יותר – כאשר הנר קרוב ללוח הזכוכית או כאשר הוא רחוק ממנו? נמק.
21. כאשר אנו מתבוננים בשמשת החלון במשך היום – אין אנו רואים את דמותנו. אולם בלילה כאשר יש אור בחדר, אנו רואים את דמותנו משתקפת בשמשת החלון. הסבר מדוע.
