
פרק 2 : דינמיקה

	נושא
	פירוט
	נוסחאות
	פעילויות מומלצות
	שעות

	2.1

כוחות ומדידתם

	-  המושג "כוח", כוח הכובד.
-  תכונת האלסטיות ותכונת הלינאריות של קפיץ.
-  דינמומטר.
-  הגדרה ראשונית של יחידת הכוח "ניוטון".
-  מאזני קפיץ; הגדרה ראשונית למושג "משקל" ככוח הכובד.
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	-  ניסוי: חוק הוּק.
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	2.2 

תכונות של כוחות
	-  הכוח כווקטור.
-  המושג "כוח שקול". 

-  חיבור כוחות (באופן גאומטרי ובאופן אלגברי).
-  החוק השלישי של ניוטון.
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	-  הדגמה: כוחות מתחברים על  פי כלל חיבור ההעתקים.
-  הדגמות: כל פעולת כוח היא צד אחד של אינטראקציה.
-  ניסויים: החוק השלישי של ניוטון באופן כמותי. 

-  דוגמאות: 

1) כוחות הידרוסטטיים.

2) כוחות מגנטיים.
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	2.3 

התמדה

	-  התמדה.
-  תנאי להתמדה (
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-  התמדה בציר מסוים.
	
	-  הדגמה: תנועת גוף על מסלול עם חיכוך קטן.
-  הדגמה: היחלצות ממסילה עקומה.
-  הדגמה: עגלת התמדה.
-  סרטון: חוק ההתמדה/היקום המכני.
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	2.4

מתיחות, כוח נורמלי וכוח חיכוך
	-  מתיחות בחתך רוחב ומתיחות של חוט.
-  כוח נורמלי; מודל קפיצים.
-  אדהזיה; חיכוך קינטי; חיכוך סטטי.
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	-  ניסוי: דינמומטר אופקי קשור  לשתי משקולות בחוטים הכרוכים סביב שתי גלגילות.
-  הדגמה: התעקמות משטח שולחן בעת העמסתו.
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	2.5

ניתוח מצבי התמדה פשוטים
	דוגמאות:
-  גוף נגרר במהירות קבועה על משטח אופקי באמצעות כוח אופקי ובאמצעות כוח נטוי.
	
	-  הדגמות שונות של מערכות הכוללות חוטים, משקולות ודינמומטרים.
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	2.6

החוק השני של ניוטון

	-  הקשר בין כיוון הכוח השקול לבין כיוון התאוצה בתנועה בקו ישר ובמישור.
-  הקשר בין גודל הכוח השקול לבין גודל התאוצה בתנועה לאורך קו ישר ובמישור
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-  המסה של גוף כמדד להתמדתו (מסה התמדית) 
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-  הקילוגרם - יחידת המסה  ב- SI.

-  ניסוח החוק השני של ניוטון.
-  משוואת תנועה.
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	-  דף עבודה: מציאת הקשר בין כיוון הכוח השקול וכיוון התאוצה  (בתנועה חד-ממדית ובתנועה דו-ממדית).
-  ניסוי: תלות התאוצה a ב-
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  בתנועה חד-ממדית.
-  ניסוי: מדידת היחס 
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 לגבי גופים שונים בתנועה חד-ממדית.
-  ניסוי: תלות התאוצה a ב-
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 בתנועה דו-ממדית.
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	2.7

כוח הכובד והמסה כמדד לעצמתו 
	-  המסה של גוף כמדד לעצמת כוח הכובד הפועל עליו (מסה כובדית).

-  מדידת מסה באמצעות מאזני כפות.
-  צפיפות ומשקל סגולי.
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	-  הדגמה: "מסה אינרציאלית" ו"מסה כובדית" הן גדלים פרופורציוניים.
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	2.8

יישום החוק השני לגבי תנועה לאורך קו ישר

	דוגמאות:
-  תנועה על משטח אופקי ועל משטח משופע בהזנחת החיכוך וללא הזנחתו.
-  תנועת מעלית.
-  הוראת מאזני קפיץ הנמצאים בתוך מעלית כאשר היא נעה במהירות קבועה, כאשר היא מואצת וכאשר היא נופלת חופשית.
-  כוחות חיכוך הפועלים על מכונית בהאצה ובבלימה;  האצת גוף באמצעות כוח חיכוך.
-  מד-תאוצה - גוף קשור בחוט לתקרת מכונית מואצת.
-  האצת שני גופים הקשורים בחוט.

-  המושגים "דטרמיניזם" ו"יכולת ניבוי".
	
	-  ניסויים: מציאת  מקדם החיכוך, יישום החוק השני של ניוטון במערכות דו-גופיות.
 -  גיליון אלקטרוני: פתרון נומרי של משוואת תנועה.
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	2.9

תנועה במישור בהשפעת כוח קבוע
	-  זריקה אופקית: הרכיבים האופקיים והאנכיים של המקום, המהירות והתאוצה; התנועה הדו-ממדית.

-  זריקה משופעת.
-  הכללה לתנועה בהשפעת כוח קבוע.
	
	-  ניתוח תרשים-עקבות של גוף שנזרק.
-  ניתוח סרטון ווידאו של גוף הנזרק באוויר.
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	2.10

תנועה מעגלית
	-  התאוצה והכוח בתנועה קצובה במעגל.
-  תנועה קצובה במעגל כתנועה מחזורית: זמן-מחזור, תדירות.
-  מהירות זוויתית בתנועה קצובה במעגל.
-  דוגמאות לתנועה קצובה במעגל:
1. מטוטלת קונית.
2. תנועה על כביש מעגלי, אופקי ונטוי.
-  התאוצה והכוח בתנועה מעגלית שאינה קצובה.
-  מהירות זוויתית רגעית.
-  דוגמה לתנועה מעגלית שאינה קצובה: מטוטלת פשוטה.
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	-  דף עבודה: תלות התאוצה הרדיאלית במהירות התנועה וברדיוס המסלול המעגלי.
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	2.11

מערכות ייחוס

	-  המושג "גוף חופשי".
-  החוק הראשון של ניוטון.
-  כדור הארץ כמערכת ייחוס אינרציאלית בקירוב.
-  מטוטלת פוקו (איכותי).
-  עקרון היחסות של גלילאו.
-  נוסחאות הטרנספורמציה של גלילאו עבור התאוצה (תנועה לאורך קו ישר).
-  עקרון האקוויוולנציה ושימוש בו לניתוח תנועה ביחס למערכות מואצות.
-  המושגים: "משקל", "כיוון מטה", "כיוון אופקי".
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_________________________________

 קובץ זה נועד אך ורק לשימושם האישי של מורי הפיזיקה ולהוראה בכיתותיהם. אין לעשות שימוש כלשהו בקובץ זה לכל מטרה אחרת ובכלל זה שימוש מסחרי, פרסום באתר אחר (למעט אתר בית הספר בו מלמד המורה), העמדה לרשות הציבור או הפצה בדרך אחרת כלשהי של קובץ זה או כל חלק ממנו. 
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